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)Bffl DIE INTERNATIONALE i ^AJi|NARBEIT 
:^PEM GEBIET DES PATENTWES^p 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 POT) 
Aktenzeichen des Anmelders oaer «nwalts 



7461 WO F RO 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00894 

Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



WEITERES 
VORGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/02/2000 



siehe Mitteilung Ober die Ube-ung^— 



nSSK (Fo^att PCT/.SA/220) sowie. soweK 

zutreffend, nachstehen der Punkt 5 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaVJahr) 



10/02/1999 



Reoherohenbeh6rde ersteltt und wird dem Anmelder gemali 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesa ^ . ^ - 
[7] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kope der in d,esem 



Blatter. 



Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Teohnik bei. 



1. GnmdlagedesBerichts R( , rhBrehe auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 

wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2 m Besfmrnte Anspruche haben s.cn a,s n.cht rechercnierbar erw.e^n (siehe Fe,d ,). 
3 . [f] Mangelnde EinheHllchkeit der Erflndung (siehe Feld II). 

4 Hinsichtlioh der Bezeichnung der Erflndung 

□ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehm.gt. 
m wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 

ElItRISCHE MASCHINE MIT EINEM GEKUHLTEN ROTOR 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ffl wirddervom Anme.der efcgereichte 



wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut ^"J*^ n tenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

n r^iKSSS*^^ 

U Re^eXrichts eine Stellungnahme vorlegen. 



f ^rr:= 

[7] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

H weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
□ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/lSA/21 0 (Blatl 1) (Juli 1998) 



^^^lationales Aktenzeichen 

^fc ^PPCT/EP 00/00894 

internationOTr recherchenbericht 

■ Fe .d , Bemerkungen zu den AnsprOche, die sich a.s nicht r e cherchierbar erwiesen haben (Hortsetzung von Hun* 2 au^ 
GemaB Artike. 17(2)a) wurde aus fdgenden GrOnden «0r bestimmte AnsprOche Kein Recherchenbericht erste.it: 
1 ' □ wK C sich N au» Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die Beh6rde nicht verpfiichtet ist, nam.ich 



2 D SSSsija^^ 



3 - □ SsSabei um abhangige AnsprOche hande., die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege. 6.4 a) abgefaB, sind. 
Teld.. Bemer kungen bei mender Einheit.ichkeit der Erfindung (Fortsetzung von^nkt 3 auf B.att 1) 
Die international Recherchenbeh5rde hat testgeste,, da, diese interna«ona.e Anme.dung mehrere Erflndungen enth.it: 



siehe Zusatzblatt 



Anspruche Nr. 

1-10,11,13,17,24 



chenbericht t 
faflt: 



^ I - ! Die zusatzlichenGebiihren warden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

Bemerkungen hinsichtlich elnes Widerspruchs | | Die zusatzncnen o 

jY] DieZahlungzusatzlicherRecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) 



Internationales AktenzeichenPCT/EP 00 O0S9A 

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 

Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB dlese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-10,13,17,24 

Elektrische Maschine mit Stegen als Leitradschaufeln oder 
Rotorwelle als Schneckenforderer 

1.1. Anspruch : 8 

Elektrische Maschine mit Rotorwelle als 
Schneckenforderer 

2. Anspruch : 11 

Elektrische Maschine mit sichelformigen Stegen auf der 
Rotorwelle 

3. Anspruche: 12,14-16 

Elektrische Maschine mit geringer Warmeubertragung vom 
Blechpaket zu den Lagern 

4. Anspruche: 18-23 
Elektrische Maschine mit einem Warmetauscher 

Bitte zu beachten daB fur alle unter Punkt 1 aufgefiihrten Erfindungen, 
obwohl Siele nicht unbedingt durch ein gemeinsames erf inderisches 
Konzeit verbunden sind, ohne Mehraufwand der eine zusatzliche 
RecherchenSSr gerechtfertigt hatte, eine vol 1 standi ge Recherche 
durchgefiihrt werden konnte. 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



'ft 



nales Aktenzeichen 

P 00/00894 



i?T7 mB ^^2 HKlM W^^ m wm/Z0 H02K9/06 

International Patentktassilikation (IPK) Oder nach de r nationalen Klassifikation U nd der IPK 

IERCHIEBTE GEBIETE 

lierter Mindestpriifstoff (Kli 

IPK 7 H02K F16D 

Recherchierte aber nich, zum M^M 8 eharende VerAflentlichungen, sowei. diese unter die recherchierten Gebiete .alien 
WShrend der international Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evt, ver.enoe.e ^ 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 




DE 43 11 242 A (DAIMLER BENZ AG) 
13 Oktober 1994 (1994-10-13) 
Spalte 2, Zeile 25 - Zeile 29; Abbildung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 02, 

26. Februar 1999 (1999-02-26) 

-& JP 10 309064 A (EBARA CORP), 

17. November 1998 (1998-11-17) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 010, no. 008 (E-373), 
14. Januar 1986 (1986-01-14) 
-& JP 60 170441 A (TOSHIBA KK), 
3. September 1985 (1985-09-03) 
Zusammenfassung 

-/- 



1,3-5,9, 

10,13, 

17,24 



1,2 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

entn ehmen 

• Besondere Kategorien von angegebenen VeroHentlichungen 
■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Techn.k defmiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 
' alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verSffentlicht worden ist 
Veroflentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweHelhatt er- 

soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 

>• Verlffenthchunq die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
^ST-SSiung eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen 
■P" Ver&Hentlichuna die vor dem internationalen Anmeldedatum aber nacn 

y S^^^wd^n Prioritatsdatum veroffentlicht worden ,st 
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

24. Juli 2000 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Formb!attPCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



-T- Soatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
T S 0 P d1fd\m™^ veratfentlicht worten isl ; und 1 m.t der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis aesder 
Eriilldunglugrundeliegenden Prinzips Oder der .hr zugrundehegenden 
Theorie anaegeben ist i 
-X- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, *f^jJP^ e ^^ 
kann allein aufgrund dieser Veroff en l.chung "'ch^ls neu Oder aut | 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die Jm«[™*«» Er1,ndun9 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend be ^htet l 
werden wenn die Veroffentlichung mit eineroder ^enreren anaeren 
Ve e ^e^chunge e n dieser Kateg/rie In ^^^ rachX Wird U ° d 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied de rselben Patentfamilie ist 
Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



27.07.00 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Roy, C 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



pnales Aktenzeichen 

P 00/00894 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der VerSffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2 372 453 A (V.W. SHERMAN ET AL) 
27. Marz 1945 (1945-03-27) 
Seite 2, Spalte 1, Zeile 46 - Zeile 52; 
Abbildungen 1,3,4 

DE 364 809 C ( SI EMENS-SCHUCKERTWERKE GMBH) 

6. Dezember 1922 (1922-12-06) 

Seite 1, Zeile 52 - Zeile 59; Anspruche 

1,2 

EP 0 565 040 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 
LTD) 13. Oktober 1993 (1993-10-13) 
Abbi Idling 3 



1,3,7,8, 
13,24 



11 



11 



Formbiatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infc^J^i on patent family members 



Injfl^pi 

m 



nal Application No 

P 00/00894 



Patent document 
cited in search report 



EP 0565040 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



13-10-1993 



JP 
JP 
ES 
KR 
US 



5292689 A 
6030537 A 
2089624 T 
138072 B 
5402024 A 



Publication 
date 



DE 


4311242 


A 


13-10-1994 


NONE 




JP 


10309064 


A 


17-11-1998 


JP Zobi/oo D 


n^-rn-i qqq 


JP 


60170441 


A 


03-09-1985 


NONE 




US 


2372453 


A 


27-03-1945 


NONE 




DE 


364809 


C 




NONE 





05-11-1993 
04-02-1994 
01-10-1996 
15-06-1998 
28-03-1995 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



PCT/EP00/00894 

P/^||MT COOPERATION TREAtA 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
24 October 2000 (24.10.00) 


International application No. 
PCT/EPOO/00894 


Applicant's or agent's file reference 
7461 WO F RO 


International filing date (day/month/year) 
04 February 2000 (04.02.00) 


Priority date (day/month/year) 

10 February 1999(10.02.99) 


Applicant 

BACHMANN, Max , . _ _ — — ^^^^ZZZ^^ZI 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

fx] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

02 August 2000 (02.08.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or. where Rule 32 applies, within the time limit under 



Rule 32.2(b). 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 


G. Bahr 




34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


PpnnnnacM 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



VERTRAG UBER INTERNATIONALE ZUSA AjARBEIT AUF 



4' 

DEM 



GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



recd 0 9 APR 2001 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFGfeBERI©^ 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7461 WO F RO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00894 



iehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 



WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 



Internationales Anme\6e6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
04/02/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/02/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1/32 



Anmelder 
ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



1. 



2. 



-^- ternationa,e vestige PrOtungsberich t wurde von der mit der international vorlaufigen PrO.ung beauftragten 
Beh^rde eSellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermitte.t. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschliefilich dieses Deckblatts. 
□ AuGerdem.iegendemBericbtANLAGE^^ 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I 8 Grundlage des Berichts 

Keine Erstenung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerb.iche Anwendbarkei, 

Manqelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




Vlll 





Datum der Einreichung des Antrags 



02/08/2000 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^- Europaisches Patentamt - Gitschiner Str. 1 03 

JS\ D-1 0958 Berlin 
Sf 1 Tel. +49 30 25901 - 0 

Fax: +49 30 25901 - 840 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
03.04.2001 

Bevollmachtigter Bediensteter 
Roy, C 

Tel. Nr. +49 30 25901 441 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



SST" a,esA«n PCT/EPOO/008^ 

nicht beigefugt, we/7 sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1 9 eingegangen am 

Zeichnungen, Blatter: 

1/8 _ 8/8 ursprungliche Fassung 



05/02/2001 mit Schreiben vom 02/02/2001 



unter diesem Purfct nichls anderes angegeben ist. 

Die Bas.and«a»a s,a„dan dar Bahorda in dar Sprache: Z .r Varfugung bzw. wurdan ,n d,asar SpracKa 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ d,a Spracha dar ObarsaKung. dia »r die Md. da, .marnationa-ar, RaCarcha eingara,*, wordan is, (nach 

Regel 23.1(b)). 

□ die VeroffentlichungssprachederinternationalenAnmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die SpracL der GberLung, die f Or die Zwecke der international voriaufigen Prufung e.ngere.cht worden 

ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ inderinternationalenAnmeldunginschrittlicherFormenthaltenist. 

□ zusamrnen mit der international Anme.dung in computertesbarer Form eingere-cht worden ,st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden .st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden, st. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten .ntormationen dem schrifthchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



□ 
□ 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



5. □ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnternationales Akte nzeichen PCT/EP00/00894 
PRUFUNGSB ERICHT 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, N f - : 

□ Zeichnungen, Blatt: 

•IngenHcMen Fassung hlnausgehen (Regel 70.2(c)). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststeltung 
Neuheit (N) 

Erf inderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 



vil Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

s t9 e Ste ». da B * — — *"» ~ **— M ° n9e ' 
siehe Beiblatt 

win Bostimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Jul 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnternationa.es Aktenzeichen PCT/EP00/00894 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1- DE 43 11 242 A (DAIMLER BENZ AG) 13. Oktober 1994 (1994-10-13) 

D2- PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1 999, no. 02, 26. "J * (1 999-02- 

LT & 10 309064 A (EBARA CORP), 17. ^^^J^^ 
rw US A-2 372 453 (V.W. SHERMAN ET AL) 27. Marz 1945 (1945-03-27) 
D4: DE 364 809 C (S.EMENS-SCHUCKERTWERKE GMBH) 6. Dezember 1922 

(1922-12-06) 

Fes.stellung nach Rage, 66.2(a)(ii) hinsichtlioh der Neuheit, der 
!r7nderischen Ta.igkei, und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Das Merkmal des Anspruchs 1 "die Rotorwelle ist in der Form von drei sicheltorrnigen 
Stien ausglbildet- is'vom bekannten Stand der TechnIK (D1-D4) nloh, bekannt. Der 
Gegenstand des Anspruchs 1 ist damit neu. 

Das von diesem Merkmal geloste Problem kann darin gesehen werden, Setzungen und 
ZZX^e, beim Einbringen der Roto^el.e zu ega.isieren (s. Beschre.bung 

Seite 7, Zeilen 29-31). 

Aus D4, der als nachstliegender Stand der Technik zu betrachten ist, is. eine 
Bektromaschine mi. einer Rotorwelle mi. sicheltorrnigen Stegen bekannt (s. F,g. 1 1 , 
zlTenTo-33 42-45 und Anspruoh 3). Da 04 nur grosse Wechselstrommaschmen 
vo^eh. (s Zeilen 1-3). is. es jedoch unwahrscheinlich. daB die Faohperson nur dre, 
Stegen vorsehen wurde. 

Es sind aus D1 , D2, D3 und D4 Elektromasohinen gemaB des des 
Anspruoh 1 bekannt, die eine Rotorwelle mil Stegen aufwe.sen (s. D1, F,g. 3, D2, F,g. 
6b und D3, Fig. 3). 

, m m in dem die Rotorwelle 4 Stegen aufweist, kbnnte die Reduzierung der Anzahl 
^e::*:l< als erlinderisch betrachte, werden, da es sichtur ^ FaohPe-n 
um eine Auswahl un.er mehreren naheliegenden M6glichke,.en handeln wurde. E,ne 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER International Aktenzeichen PCT/EPOO/00894 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Ges.al.ung der S.ege als sichelformig ist jedoch aus diesem Dokument nicht zu 
entnehmen. Das Gleiche gilt fur D1 und D2. 

For das Anwenden der Lehre des D4 in einer der Eiektromaschinen der Dokumenten 
D1-D3 ware eine erfinderische Ta.igkei. erforderiioh, weii die Lehre D4 nur grosse 
Wechselstrommaschinen betriftt wahrend D1 , D2 und D3 deutlich k,e,nere 
Eiektromaschinen beschreiben. 

Daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 erfinderisch. 

Die Anspruche 2-9 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tat.gke.t. 

7n Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 lm Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
BeschVelbung weder der in den Dokumenten D1-4 offenbarte einschlag.ge Stand der 
Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Die Beschreibung is. nicht dem Anspruchsatt angepaBt. Die ^schreibung enthalt 
Teiie, die fur die Erfindung nicht reievant sind (im wesentlichen handel. es s,ch urn 
Ausfurungsbeispiele der Figuren 1-3 und 6-12). 

3 GemaB den Erfordernissen der Regel 1 1 .13 I) PCT durfen nicht in der B~<*^bung 
aenannte Bezugszeichen in den Zeichnungen nich, erscheinen und umgekehrl D,eses 
g E rt ordemis is. hinsichtlich der Bezugszeichen 2, 4 und 26 (s. Fig. 4, Anspruch 1 und 
Seite 7, Zeilen 25-29) nicht erfullt. 

7u Punkt VIII 

1 lm Anspruch 1 , Zei.e 7 ist es nicht k.ar woruber das Wort "der" sich bezieht 
Es ist ebenfalls nicht klar, we.che Merkma.e zu der ersten Alternative und we.che 
Merkmale zu der zweiten Alternative gehoren (Wort "oder", Anspruch 1 , Ze.le 8). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
ppi iFMMGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00894 



Daher ist der Anspruch 1 nicht klar. 
2 



z Nach Regel 10.2 PCT sind Terminologie und Zeichen in der gesamten Anmeldung 
einheitr.cn zu verwenden. Dieses Erfordernis ist aufgrund der Verwendung der 
Ausdriicke "Stegwelle" und '•Rotorwelle" fur das gleiche Merkmal (siehe Anspruch 1 
und Seite 7, Zeile 29) nicht erfullt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



05-02-2001 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



PCT/EP00/00894 



Ersatzblatt 
12 



CLMSPAMD 



PCT/EP 00/00894 
Akte 74 61 F 
TS ro-hg 
2001-02-02 



(Neue) patentansprtiche 



1. Elektrische Maschine (2) mit einem aufienliegenden 
5 Stator und einem innenliegenden, drehbar gelagerten Rotor, 

der ein Rotorblechpaket (18) und eine mit dem Rotorblechpa- 
ket (18) drehfest verbundene Rotorwelle (4) aufweist, der 
hohl ausgebildet ist Oder zwischen dem Rotorblechpaket (18) 
und der Rotorwelle (4) eine hohle Zwischenwelle (26) auf- 

10 weist, auf der das Rotorblechpaket (18) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung 
einer Rotorwelle (4), die viel Kiihlmedium zwischen sich und 
der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblechpaket (18) vor- 
beifuhren laftt und zur Bildung einer grofien Warmeubergangs- 

15 flache bei gleichzeitiger hoher Aufnahme von Spannungsener- 
gie bei der Einbringung der Rotorwelle (4) in das Rotor- 
blechpaket (18) Oder die Zwischenwelle (26), die Rotorwel- 
le (4) in der Form von drei sichelf ormigen Stegen (4 6) aus- 
gebildet ist. 

20 

2. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Rotorwelle (2) und 
die hohle Zwischenwelle (26) bzw. das Rotorblechpaket (18) 
zur Bildung kleiner Warmeuber gangs f lachen nur an nahezu 

25 linienf ormigen BerUhrungf lachen aneinander anstoBen. 

3. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daBdie 
Stege (28, 4 6) unterbrochen sind und nicht auf ihrer gesam- 

30 ten Lange an der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblechpa- 
ket (18) anliegen. 
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4. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorwelle (4) als separates Gesenkschmiedeteil Oder Fein- 
guBteil gefertigt ist und in die hohle Zwischenwelle (26) 
bzw. das Rotorblechpaket (18) zur Erreichung eines PreBsit- 
zes eingepreBt ist. 

5. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorwelle (4) aus einem schlecht warmeleitenden Material 
hergestellt ist. 



6. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schlecht warmelei- 
15 tende Material ein hochlegierter Stahl ist. 

1. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schlecht warmelei- 

tende Material Titan ist. 



8. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Ele- 
mente (34) zur Unterstutzung einer drallfreien Fiihrung des 
Kuhlmediums vorgesehen sind. 

9. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kuhlmedium Luft ist. 

(Weiter auf Seite 17 der ursprunglich eingereiichten 
Unterlagen. ) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBErT AUF DEM 
^ EB1ET PATCNTWESEN # 



Absender MIT DER INTERNATIONALEN VORLjUFIGEN 
Atoender. p R Qp(jNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 



%.\uke> PCT 



TS Eingang 
04. April ?nm 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
7461 WO F RO 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



03.04.2001 



WICHT1GE WinTBLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00894 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/02/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
10/02/1999 



Anmelder 
ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



geg^enenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, uberm.ttelt. 

| i 

2 Ei ne Kopie des Bericnts « - ge g ebenen,a»s "« *" " *" "*°™~ " 

Weiterleitung an alto ausgewahlten Amter obermittelt. 

. „„ — , sn AmBV »„d das Internationale BOro eine Obersetzung das Be-ichts (jedoch 
3 - SSSS ~ und dlesem Ann, ubetmitte,, 

* dam PMM ^aturn (ode, ,n rnartchen *J^SS51 (ArtiKe, 39 (1» (siahe au* die dutch das 
ErnXrorSS^30, —te inlortnation,. 

.steinantaosgew^anAtnteineObe^ 

direkt zuzuleiten. 

„e te ,e Einz*e«en zu den maBgebenden Fristen und Erfo~n der ausge* 6 h,,en Antter sind Band H 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



i 



Name und Postanschrift der mit der international Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - Gitschiner Str. 103 
Will D-1 0958 Berlin 
0)11 Tel. +49 30 25901 - 0 



Fax: +49 30 25901 - 840 



Formblatt PCT/1PEA/416 (Juli 1992) 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Aldridge, S 

Tel. +49 30 25901-735 




VERTRAG UBER D#NTERNATIONALE ZUSAIV#NARBEIT AUF DEM 

VERTRAG UBt« ^q,^ DES patentWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oaer *nwalts 
7461 WO F RO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00894 
Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassif.kation und IPK 
H02K1/32 



siehe Mitteilung uberdie Obersendung des internationaien 

WEITERES VORGEHEN vonaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
04/02/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/02/1999 



Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



1. 



^^^^ beaunragten 
, erTte.lt und wird dem Anmelder gemafi Artikel 36 uberm,ttelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieRlich dieses Deckb.atts. 

AuBerdem-iegendemBericbtA^ | 
^^^^^^ 



□ 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 

Ersteilung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerb.iche Anwendbarkeit 
M ange.nde Ein heKHchk e^Erfind^ng ^ erfinderiscne n Tatigkeit und der 

S^SEHS? S^XSLw -r StOtzung dieser Festste.lung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 



Name und Postanschrift der mit der internationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt - Gitschiner Str. 1 03 

D-10958 Berlin 
Tel. +49 30 25901 - 0 

Fax: +49 30 25901 - 840 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



Roy, C 

Tel. Nr. +49 30 25901 441 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



I Grundlage des Berichts 

nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-g eingegangen am 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3_8/8 ursprungliche Fassung 



05/02/2001 mit Schreiben vom 02/02/2001 



2 s?^,^^^ • 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Gbersetzung, die fur die Zwecke der international Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Gbersetzung, die fur die Zwecke der international voriaufigen Prufung emgereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computer.esbarer Form eingereicht worden ,st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schnfthchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INVERNATIONALER _V0RLAUF1QER |ntemalionales Akten2 eichen PCT/EP00/00894 
PRUFUNGSBERICHT _ _ 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(A uf Ersatzmtter, die so,c h e Anderungen ent^ten, 1st unter Pun* 1 Nnzu W eisen;sie sine, diesen, BencM 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



gewerblichen 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es „„,de ^ daB die in.—. An m e,dun 9 na* Fon. ode, inhai, .oigende Man 9 e, au,we,s, 
siehe Beiblatt 

VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
pRI "ii=iiMfiSRERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00894 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 



D1: 
D2: 

D3: 
D4: 



DE 43 11 242 A (DAIMLER BENZ AG) 13. Oktober 1994 (1994-10-13) 
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1999, no. 02, 26. Februar 1999 (1999-02- 
26) -& JP 10 309064 A (EBARA CORP), 17. November 1998 (1998-1 1-17) 
US A-2 372 453 (V.W. SHERMAN ET AL) 27. Marz 1945 (1945-03-27) 
DE 364 809 C (SIEMENS-SCHUCKERTWERKE GMBH) 6. Dezember 1922 

(1922-12-06) 



|^n^ Feststellung nach Rege. 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
eLerischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unter.agen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

n ac Mprkmal des Anspruchs 1 "die Rotorwelle ist in der Form von drei sichelformigen 

— stand der Technik (D1 - D4) nicht bekannt - Der 

Gegenstand des Anspruchs 1 isl damit neu. 

Das von diesem Merkmal geloste Problem kann darin gesehen warden, Se tzungan ^ und 
Fertigungstoleranzen beim Einbnngen der Ro.orweiie zu egaHsieran (s. Beschre.bung 
Seite 7, Zeilen 29-31). 

Aus D4 der als nachstliegender Stand der Teohnik zu betrachten ist, ist eine 
Elektromaschine mit einer Rotorwelle mit sichelformigen Stegen bekannt (s. F.g. 1 , 
zTe 30 33 4 2 -45undAnspruch3). Da D4 nur grosse Wechse.s— sch.nen 
vorsleht (s Zeilen 1 -3), ist es jedoch unwahrschein.ich, daf3 die Fachperson nur dre, 

Stegen vorsehen wurde. 

Es sind aus D1 , D2, D3 und D4 E,ek,romaschinen gema3 des Oberbegri«s des 
Anspruoh 1 bekannt, die eine Rotorwelle mit Stegen aufwersen (s. D1, F,g. 3, D2, F,g. 
6b und D3, Fig. 3). 

,m D3 in dem die Rotorwelle 4 Stegen aufweist, konnte die Reduzierung der Anzahl 
der Stegen au, d 3 n ich, als ertinderisoh betraohte, werden, da es sioh , for die Fachperson 
urn eLe Auswahl unter mehreren naheliegenden Moglichkeiten handeln wurde. E,ne 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



' INTERN ATIONALER VORLAUFIGER — es A—-*- PCT/EP00/00894 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Gestaltung der Stege als sichelformig ist iedoch aus diesem Dokumen. nicht zu 
entnehmen. Das Gleiohe gilt fur D1 und D2. 

FOr das Anwenden der Lehre des D4 in einer der Elektromaschinen der Dokumenten 
dT-D3 e e.ne ertinderisohe Ta.igkei, er.orde.ich, wei, die Lehre ,04 nur grosse 
Wechse^rornrnaschinen be.riffl wahrend D1, 02 und 03 deutLch kle.nere 
Elektromaschinen beschreiben. 

Daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 erfinderisch. 

Die Ansprtiche 2-9 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfu.len dami, ebenfalls die 
ErforteLse des PCT in bezug au. Neuhei, und erfinderische Ta.,gke„. 

7n Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 ,m Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
B lZurZZ ^er der in den Dokumenten D1-4 offenbarte einsch.ag.ge Stand der 
Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2 Die Beschreibung ist nicht dem Anspruchsatz angepaBt. Die Beschreibung enthalt 
Te^die t die Erfindung nicht re.evant sind (im wesent.ichen hande.t es s.ch um 
Ausfurungsbeispiele der Figuren 1-3 und 6-12). 

. 0 „„ a \ 11 1 o i\ pct diirfen nicht in der Beschreibung 

E^der*"** -r Bezugszeichen 2, 4 und 26 (s. Eig. 4, Anspruch 1 und 
Seite 7, Zeilen 25-29) nicht erfullt. 

7u Punkt VIII 

1 lm Anspruch 1 , Zeile 7 ist es nicht klar woruber das Wort "der" sich bezieht 
Es'tTben alls n cn. klar. welohe Merkmaie zu der ersten Alternafv. , un .we**. 
Me kmaie zu der zweiten Alternative gehoren (Wort "Oder-, Anspruch 1 , Ze„e 8). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRiJFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/00894 



Daher ist der Anspruch 1 nicht War. 

2 Nach Regel 10 2 PCT sind Terminologie und Zeichen in der gesamten Anmeldung 
e'inheitlich zu verwenden. Dieses Erfordernis ist aufgrund der Verwendung der 
Ausdrucke "Stegwelle" und "Rotorwelle" fur das gleiche Merkmal (s.ehe Anspruch 1 
und Seite 7, Zeile 29) nicht erfullt. 



Fomiblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



^05-02-2001 



PU I /brUU/UUoa^- _ k„*-". 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG ^'StSSSSJ'i 



Friedrichshafen 



Ersatzblatt TS ro-hg 

12 2001-02-02 



(Neue) Patentansp 



r u c h e 



1. Elektrische Maschine (2) mit einem auBenliegenden 
5 Stator und einem innenliegenden, drehbar gelagerten Rotor, 
der ein Rotorblechpaket (18) und eine mit dem Rotorblechpa- 
ket (18) drehfest verbundene Rotorwelle (4) aufweist, der 
hohl ausgebildet ist oder zwischen dem Rotorblechpaket (18) 
und der Rotorwelle (4) eine hohle Zwischenwelle (2 6) auf- 

10 weist, auf der das Rotorblechpaket (18) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung 
einer Rotorwelle (4), die viel Kuhlmedium zwischen sich und 
der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblechpaket (18) vor- 
beifuhren laBt und zur Bildung einer groBen Warmeubergangs- 

15 flache bei gleichzeitiger hoher Aufnahme von Spannungsener- 
gie bei der Einbringung der Rotorwelle (4) in das Rotor- 
blechpaket (18) Oder die Zwischenwelle (26), die Rotorwel- 
le (4) in der Form von drei sichelf ormigen Stegen (4 6) aus- 
gebildet ist. 

20 

2. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Rotorwelle (2) und 
die hohle Zwischenwelle (26) bzw. das Rotorblechpaket (18) 
zur Bildung kleiner Warmetibergangsf lachen nur an nahezu 

25 linienf ormigen Beruhrungf lachen aneinander anstoBen. 

3. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprUche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege (28, 4 6) unterbrochen sind und nicht auf ihrer gesam- 

30 ten Lange an der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblechpa- 
ket (18) anliegen. 
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4. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rotorwelle (4) als separates Gesenkschmiedeteil oder Fein- 
guflteil gefertigt ist und in die hohle Zwischenwelle (26) 
b Z w. das Rotorblechpaket (18) zur Erreichung eines PreJisit- 
zes eingeprefit ist. 

5. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rotorwelle (4) aus einem schlecht warmeleitenden Material 
hergestellt ist . 



6. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS das schlecht warmelei- 

15 tende Material ein hochlegierter Stahl ist. 

7. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft das schlecht warmelei- 
tende Material Titan ist. 

20 

8. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi Ele- 
ments (34) zur Unterstutzung einer drallfreien Fuhrung des 
KUhlmediums vorgesehen sind. 

25 

9. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , daft das 
KUhlmedium Luft ist. 

30 (Weiter auf Seite 17 der ursprunglich eingereiichten 

Unterlagen. ) 
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' / ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszuffUllen 

PCT/EP 0 0 / 0j§9 4 

Internationales Aktenzeichen 



(0 4 01 2000) OA FEB 2000 

lnternationates Anmeldedatum t , 



FMPOPEAN PATENs OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



- Feld Nr . i BEZEICHNUNG DER ERFINDUINO 

Elektrische Maschine 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls zewunscntj 
(max. 12Zeichen) 7461 W O F RCfr ™^ 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deutschland 
Staatsangchorigkeit (Staat): DE 



gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 
(0 75 41) 77-7496 



Telcfaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 



Sitz odcr Wohnsitz (Staat): 



Femschreibnr.: 

734 207 zf d 
DE 



fur folgende Staaten: I 1 mungsstaatcn 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDE R UND/ODER (WE1TERE) ERFINDER 

Name und Anschnh- (FamUtomam*. Vonmme: MJuruni*** >> ersonen votive amilid^***"* 
Name und Anschnrt. Jer Amchri/t xifuJ(Jie ,>o«teiizahl und der Name <fe floats aftzugeben) 

BACHMANN , Max 
St . -Leonhard-StraBe 36 

88339 Bad Waldsee 
Deutschland 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



Sitz odcr Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist 

| | nur Anmelder 

fx] Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
An zaben nicht notig.) 
DE 



Dicsc Person ist Anmelder f— 1 die Bestim- V~ I alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahmc 



rrr\ nur die Vereinigten | | die im Zusatzfeld 

\ * I c. 4 „«„ A merits ' * 



. Staatcn von Amerika 1 1 an gegebenen Staatcn 

mr folgcn dc Sua.cn: >— ' muness.aa.cn ■— ' dcr Vcrc.mg.cn 5ua.cn von Amcnka 

Wcitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV 



AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 




["x"l gemcinsamer 
1 1 Vertreter 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deutschland 



Telefaxnr.: 
(0 75 41) 77-7518 



Femschreibnr.: 
734 207 zf d 




BlattNr. .2.. 



PCT/EP 0 u r J 



JOSH 



Feftl Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgcnden Bestimmungen nach Rcgcl 4.9 Absatz a w< 
jRegionales^Patenr 



it vorgcnommen die entsprechenden Kastchen ankre^^fnigstens ein Kastchen mufi angekrtuzt werdenj: 



ARIPO-P.tent: KE Kenia, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda undjedcr weitere Staat, dcr Vertragsstaat dcs Harare-Protokolls and dcs PCT ist 

Eurmsisches Patent: AZ Ascrbaidschan, BY Belarus, KZ Kasachstan. RU Russische Federation. TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. dcr 
Vertragsstaat dcs Eurasischen Patentabcreinkommens und des PCT ist 

Furoniisches Patent- AT Osterreich BE Belgicn CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien FR Frankreich CB 
5XS^ ITltalicn, LU Luxemburg MC Monaco, NL Niederlande. PT Portugal, SE Schweden und JC der we.tere Staat. 

der Vertragsstaat des Europaischen PatentQbcretnkommcns und des PCT ist Cj ZJypCtd 

OAPl-P.tent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zenrndairikaniscoe Republik. CC Kongo. CI Co.. dTvoire CM Kam^jGA Gabun. CN Guinea. Ml . Mali MR 
Mau«uni» NE Niger. SN Senegal. TO Tschad. TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ,s« (folk e.ne andere Schuertch sor, 



□ AP 

□ EA 

Kl EP 
□ OA 

oder cm sonstiges Verfahren gewunscht wind, bine auf der gepunkteten Lime angeben) 
Nariona.es Patent (fails eine wide re Schuizrechtsan oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Unie angeben). 

□ AL 



□ AU 

□ AZ 

□ BB 

□ BG 

□ BR 

□ BY 

□ CA 



Albanicn □ MD Rcpublik Moldaa 

□ AM Armcnicn □ ^ Madagaskar 

r— | AT Osterreich D MK Die ehemaligejugoslawische Republik 

Ausualien Mazedonien 

Ascrbaidschan □ MN Mongolei 

Barbados □ MW Malawi 

Bulgarien □ MX Mcxiko 

Brasilien □ NO Norwegen 

Belarus □ NZ Neuscetand 

Kanada □ PL Po,cn 

□ CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ PT Portugal 

□ CN China □ RO R^anien 

□ CZ Tschechische Republik. □ RlJ 

□ DE Deutschland □ SD 

□ DK Danemark O SE 

□ EE Estland □ SG 

□ ES Spanien D SI 

□ FI Finnland □ SK 

I""! GB Vereinigtes Konigreich. □ TJ 

□ GE Georgten □ TM Turkmenistan 

□ 1IU Ungam □ TR TUrket 

□ is Island □ TT Trinidad und Tobago 

g] JP Japan □ UA Ukraine 

□ KE Kenia □ UC Uganda 

□ KG Kirgisistan (Jj US Vereinigtc Staaten von Amerika 

I""") KP Demokratische Volksrepublik Korea □ UZ 

□ KR Republik Korea □ VN 

[""I KZ Kasachsian 

□ LK Sri Lanka 

PI LR Liberia 

□ LS Lesotho 

n LT Litauen 

Luxemburg 

Lettland 



Russische F&deratioa.. 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Tadschikistan 



Usbekistan.. 
Vietnam 



Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der VerofTentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 



□ LU 

□ LV 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt dcr Anmelder nach Rege l 4.9 Absatz b auch alle andcren nach dem PCT zul&ss.gcn Bestimmungen vor mil 

VZSSZm dafl dicse zusatzlichcn Bestimmungen unter dem Vorbchalt einer Bestatigung stehen'und jedc zusatzlichc Besummung. die vor Ablauf von » M«^ b *^ 
Mori^tuin nicht bestatigt wurdc. nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurflckgenommcn gilt. (Die Bestangung e.ner Besummung '^f^^^^^ 
^//"LTin der diese Bestimmung angegeben *ird. und die Zahlung der Bestimmungs- und der Bcstatigungsgebuhr. D,e Bestaugung mufi be,m Anmeldeamt tnnerhuth der I r, t >o„ 
15 Monaten eingehen.) — — — — — 
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Die Prioritat der folgenden fruheren Anmel 



* • Siaat 
(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



(1) 



DE 



Weitere Priorital 



n) wird hiermit beansprucht: 



PCT/EP 0 0 / 0 Q 8 9 4 

itj^^^che sind im Zusatzfeld angegcben. | | 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



(10-02.99) 
10. Februar 1999 



Aktenzeichen 



199 05 540.8 



Anmeldeamt 
(nur bei regionaier oder 
internal ionaler Anmeldung) 



(2) 



(3) 



Dieses Kastchen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie derfriiheren Anmeldung von dem Ami ausgestellt werden soil, das fur die Zwecke dieser 
internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine Gebiihr kann verlangt werden): 

HDas Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(nJ ; . 
bezeichneten frUheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu Obermitteln. 
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Watal der Internationalen Recherchenbehfirde (ISA) (Sindzwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehdrden fur die international Recherche zustandig, ist der Name der Behdrde anzugeben, 

die die Internationale Recherche durchfuhren soil; Zweibuchstaben-Code genugt): ISA/ _ 

FrUhere Recherche: Auszufullen, wenn eine Recherche (Internationale Recherche. Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der internationalen Recherchenbehdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist und diese Behdrde nun ersucht wird. die Internationale 
Recherche soweit wie moglich aufdie Ergebnisse einer solchen frUheren Recherche zu stiltzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag tst durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. deren Obersetzung) oder des Recherchenantrags zu bezeichnen. 



Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 
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Diese intemationale Anmeldung umfa&t: 


1 . Antrag 
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2. Beschreibung 
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Blatter 


3. Anspruche 
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Blatter 


4. Zusammenfassung 
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Blatter 


5. Zeichnungen 
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Blatter 


Insgesamt : 
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Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuztcn Unicrlagcn bei: 
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□ 



Unterzeichnete gesonderte 
Vollmacht 

Kopie der allgemeinen 
Vollmacht 

Begrundung fur das Fehlen 
der Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e) (durch 
die Zeilennummer von Feld 
Nr. VI kennzeichnen). 
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Gesonderte Angaben zu hinter- 
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l— und/oder Aminosaurcn (Diskette) 



Abbildung Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung verOflentlicht werden. 
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internationalen Anmeldung: 
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3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich jedoch 
fristgerecht eingegangener Untertagen oder Zeichnungen 
zur Vcrvollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT 



2. Zeichnungen 

Kl einge " 
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Intemationale Recherchenbehordc: 



ISA/ 
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Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PA^T COOPERATION TREAT^ 



WO 00/48291 
PCT/E POO/00894 



From the INTERNATIONAL BUREAU 
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NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 
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ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 



TS Einopng 
25. Aug./2000 



17 August 2000(17.08.00) 

Applicant's or agenf s file reference 
7461 WO F RO 
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International application No. 
PCT/E POO/00894 


International filing date (day/month/year) 
04 February 2000 (04.02.00) 


Priority date (day/month/year) 

10 February 1999(10.02.99) 


Applicant 

ZF FRIEDRICHSHAFEN A 


tG et al 



us 

.„ accordance with Role ,47.1 (0. third sentence T^t^TslV^W 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

EP,JP 

The communication wil.be made to those Offices on ly upon the --equest Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
17 August 2000 (17.08.00) under No. WO 00/48291 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31 (2)(a) and Rule 54.2) 

Exa%fning Authority before the expiration of 19 months from the pnonty date. 
It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 
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34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 


3457792 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 



See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p re i iminary Examination Report (Form PCT/1PEA/4 1 6) 



International application No. 

PCT/EP00/00894 


International filing date (day/month/year) 
04 February 2000 (04.02.00) 




Priority date (day/fgqnth/year) \ \ 
10 February t999'(10;02;% 

— ~p — — 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H02K 1/32, 1/28, 1/30, 9/06 


'<y 






: v — 



Applicant 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 




2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



. . „ «r%anipH hv AN1MEXES i e sheets of the description, claims and/or drawings which have 

IEI madebefore ,hisAu,honty 

(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PC I). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
I ^ Basis of the report 
Priority 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


IEI 


VIII 


X 



Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

02 August 2000 (02.08.00) 



Date of completion of this report 

03 April 2001 (03.04.2001) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Authorized officer 



Facsimile No. 

Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



Telephone No. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



'rnational application No. 
PCT/EP 00/00894 



V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement ^ 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 

Industrial applicability (IA) 

Citations and explanations 



This report makes reference to the following documents: 

Dl: DE-A-43 11 242 (DAIMLER BENZ AG), 13 October 1994 
(1994-10-13) 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN , Vol. 1999, No. 02, 26 

February 1999 (1999-02-26) & JP-A-10 309 064 (EBARA 
CORP), 17 November 1998 (1998-11-17) 

D3: US-A-2 372 453 (V.W. SHERMAN ET AL) , 27 March 1945 
(1945-03-27) 

D4: DE-C-36 48 09 ( SIEMENS-SCHUCKERTWERKE GMBH), 6 
December 1922 (1922-12-06) . 

The feature of Claim 1 "the rotor shaft is designed as 
three sickle-shaped arms" is not known from the available 
prior art (D1-D4). The subject matter of Claim 1 is 
therefore novel. 

The problem solved by this feature is understood to 
consist in the equalization of settling and manufacturing 
tolerances when the rotor shaft is fitted (see 
description, page 7, lines 29-31) . 



Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



[mational application No. 
PCT/EP 00/00894 



D4, which is considered the closest prior art, discloses 
an electrical machine with a rotor shaft having sickle- 
shaped arms (see Figure 1, lines 30-33 and 42-45, and 
Claim 3) . However, since D4 discloses only large 
alternating-current machines (see lines 1-3) it is 
unlikely that a person skilled in the art would provide 
only three arms. 

Electrical machines as per the preamble of Claim 1 which 
have a rotor shaft with arms are known from Dl, D2, D3 and 
D4 (see Dl, Figure 3, D2, Figure 6b and D3, Figure 3). 

in D3, in which the rotor shaft has 4 arms, a reduction in 
the number of arms to 3 cannot be considered inventive 
because this would be one of several possibilities from 
which a person skilled in the art would choose. D3 does 
not, however, indicate that the arms are sickle-shaped. 
The same applies to Dl and D2 . 

The application of the teaching of D4 to one of the 
electrical machines of D1-D3 would require an inventive 
step since the teaching of D4 relates only to large 
alternating-current machines while the electrical machines 
described in Dl, D2 and D3 are clearly smaller. 

The subject matter of Claim 1 is therefore inventive. 

Claims 2-9 are dependent on Claim 1 and consequently 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 



Form PCT/IPE A/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lrr!Mational application No. 
PCT/EP 00/00894 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite D1-D4 or indicate the relevant prior 
art disclosed therein. 

2. The description is not consistent with the set of 
claims. The description further contains parts 
which are not relevant to the invention (this 
concerns essentially the embodiments in Figures 1-3 
and 6-12) . 

3. Pursuant to PCT Rule 11.13(1), reference signs not 
mentioned in the description may not appear in the 
drawings, and vice versa. This requirement has not 
been met for reference signs 2, 4 and 2 6 (see 
Figure 4, Claim 1 and page 7, lines 25-29) . 
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IrUBfational application No. 
PCT/EP 00/00894 



/III. Certain observations on the international application 

. he lowing observations on the Carity of the Cairns, description, and drawings or on the ouestion whether the Cairns are fui.v 

[supported by the description, are made: 

1. in Claim 1, line 7, it is not clear what the word 
"which" refers to. It is also not clear which 
features belong to the first alternative and which 
features belong to the second alternative (see "or", 
Claim 1, line 8) . 

Claim 1 is therefore not clear. 



2 . 



Pursuant to PCT Rule 10.2, the terminology and the 
signs must be consistent throughout the application. 
This requirement is not met as regards the use of 
the expressions "spider shaft" and "rotor shaft" to 
denote the same feature (see Claim 1 and page 7, 
line 29) . 



Form PCT71PEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



TENT COOPERATION TRE^ 



PCT/EPOO/0089* 



From the INTERNATIONAL BUREAU 
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NOTIFICATION OF TRANSMITTAL 
OF COPIES OF TRANSLATION 
OF THE INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(PCT Rule 72.2) 



Date of mailing (day /month/year) 
29 August 2001 (29.08.01) 



To: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 




Applicant's or agenf s file reference 
7461 WO F RO 



IMPORTANT NOTIFICATION 



1 Transmittal of the translation to the applicant. 
International Preliminary Examining Authority. 

2 Transmittal of the copy of the translation to the elected Offices. 

JP,US 



EP 



3. Reminde, warding transition in,, (one ofl the Ml languages, o, the eiec^ CbH. 

■ w ^ ♦ko* «,hArp a translation of the international application must be 

international preliminary examination report. 
S^co^^^ 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 
Form PCT/IB/338 (July 1996) 



Juan CRUZ 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



4244115 



!0> 



PATENT COOPERATION THSRTY . 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
7461 WO FRO 


See Notific 

FOR FURTHER ACTION Preli minary I 


ation of Transmittal of International 
Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP00/00894 


International filing date (day/month/year) 

04 February 2000 (04.02.00) 


Priority date {day/month/year) 

10 February 1999 (10.02.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H02K 1/32, 1/28; 1/30, 9/06 


Applicant 


ZF FRIEDR1CHSHAFEN AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



r^Tl This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or ^ in S s u wh f^ e v 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
These annexes consist of a total of 2 sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 



II 


□ 


III 
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IV 
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V 




VI 
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VII 




VIII 





Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

02 August 2000 (02.08.00) 


Date of completion of this report 

03 April 2001 (03.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/00894 



| I. Basis of the report 

| — [ the international application as originally filed. 

^ the description, pages LU , as originally filed, 

pages ____ , filed with the demand, 



, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



the claims, 



1-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



02 February ?001 (02.02.2001) 



the drawings, 



sheets/fig , 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/8-8/8 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages „ 

1 1 the claims, Nos. . 



| | the drawings, sheets/fig 



n This report has been established as if (some of) the amendments had not been made since they have been considered 
I 3. |_| t0 go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V Reasoned statement under Article 35(2) 

citations and explanations supporting such statement 



with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
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Industrial applicability (IA) 



Citations and explanations 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 
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NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



This report makes reference to the following documents: 



Dl: 



D2 



D3: 



D4 



DE-A-43 11 242 (DAIMLER BENZ AG), 13 October 1994 
(1994-10-13) 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN , Vol. 1999, No. 02, 26 
February 1999 (1999-02-26) * JP-A-10 309 064 (EBARA 
CORP), 17 November 1998 (1998-11-17) 
US-A-2 372 453 (V.W. SHERMAN ET AL) , 27 March 1945 
(1945-03-27) 

DE-C-36 48 09 ( SIEMENS-SCHUCKERTWERKE GMBH), 6 
December 1922 (1922-12-06). 



The feature of Claim 1 "the rotor shaft is designed as 

ickle-shaped arms" is not known from the available 
The subject matter of Claim 1 is 



three s 

prior art (D1-D4) 
therefore novel. 



iture is understood to 



The problem solved by this feat 
consist in the equalization of settling and manufacturing 
tolerances when the rotor shaft is fitted (see 
description, page 7, lines 29-31). 
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D4 , which is considered the closest prior art, discloses 
an electrical machine with a rotor shaft having sickle- 
shaped arms (see Figure 1, lines 30-33 and 42-45, and 
Claim 3) . However, since D4 discloses only large 
alternating-current machines (see lines 1-3) it is 
unlikely that a person skilled in the art would provide 
only three arms. 



Electrical machines as per the preamble of Claim 1 which 
have a rotor shaft with arms are known from Dl, D2, D3 and 
D4 (see Dl, Figure 3, D2, Figure 6b and D3, Figure 3). 

in D3, in which the rotor shaft has 4 arms, a reduction in 
the number of arms to 3 cannot be considered inventive 
because this would be one of several possibilities from 
which a person skilled in the art would choose. D3 does 
not, however, indicate that the arms are sickle-shaped. 
The same applies to Dl and D2 . 

The application of the teaching of D4 to one of the 
electrical machines of D1-D3 would require an inventive 
step since the teaching of D4 relates only to large 
alternating-current machines while the electrical machines 
described in Dl, D2 and D3 are clearly smaller. 

The subject matter of Claim 1 is therefore inventive. 

Claims 2-9 are dependent on Claim 1 and consequently 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 



The following defects in the form or contents 



of the international application have been noted: 



1 . 



2. 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite D1-D4 or indicate the relevant prior 
art disclosed therein. 

The description is not consistent with the set of 
claims. The description further contains parts 
which are not relevant to the invention (this 
concerns essentially the embodiments in Figures 
and 6-12) . 



1-3 



Pursuant to PCT Rule 11.13(1), reference signs not 
mentioned in the description may not appear in the 
drawings, and vice versa. This requirement has not 
been met for reference signs 2, 4 and 26 (see 
Figure 4, Claim 1 and page 7, lines 25-29). 
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VUl. Certain observations on the international application ^ 

he following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
Supported by the description, are made: 



1. 



In Claim 1, line 7, it is not clear what the word 
"which" refers to. It is also not clear which 
features belong to the first alternative and which 
features belong to the second alternative (see "or", 
Claim 1, line 8) . 



Claim 1 is therefore not clear. 



2. Pursuant to PCT Rule 10.2, the terminology and the 

signs must be consistent throughout the application. 
This requirement is not met as regards the use of 
the expressions "spider shaft" and "rotor shaft" to 
denote the same feature (see Claim 1 and page 7, 
line 29) . 
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , . .„..»/„, 

IPC 7 H02K1/32 H02K1/28 H02K1/30 H02K9/06 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation searched (classification system followed by classification symools) 

IPC 7 H02K F16D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic aata base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 43 11 242 A (DAIMLER BENZ AG) 

13 October 1994 (1994-10-13) 

column 2, line 25 - line 29; figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 02, 

26 February 1999 (1999-02-26) 

-& JP 10 309064 A (EBARA CORP), 

17 November 1998 (1998-11-17) 

abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 010, no. 008 (E-373), 

14 January 1986 (1986-01-14) 
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(54) Title: ELECTRIC MACHINE 



(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE MASCHINE 

(57) Abstract 

The invention relates to an electric machine 
(2), comprising an external stator and an internal, 
rotational] y mounted rotor which has a rotor core 
assembly (18) and a rotor shaft (4), said rotor shaft 
being connected to the rotor core assembly ( 1 8) in a 
rotationally fixed manner (4). The rotor has a hollow 
configuration and a cooling medium can pass through 
in the area between the rotor core assembly (18) and 
the rotor shaft (4). 

(57) Zusammcnfassung 

Es wird eine elektrische Maschine (2) mit 
einem aussenliegenden Stator und einem innenliegen- 
den, drehbar gelagerten Rotor vorgeschlagen, der 
ein Rotorblechpaket (18) und eine mit dem Rotor- 
blechpaket (18) drehfest verbundene Rotorwelle (4) 
aufweist. Der Rotor ist hohl ausgebildet und in dem 
Bereich zwischen Rotorblechpaket (18) und Rotor- 
welle (4) kann ein KOhlmedium hindurch gefuhrt 
werden. 
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1 

Elektrische Maschine 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine ins- 
5 besondere als Elektromotor zum Antreiben von Fahrzeugen 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 



Derartige Maschinen sind haufig Asynchronmaschinen, 
die mit einem Stator und einem in dem Stator vorgesehenen 

10 Rotor ausgebildet sind. Der Rotor wird als Kurzschluftlauf er 
ausgebildet und besteht vorzugsweise aus elektrisch leitfa- 
higem Aluminium, das in Form eines Druckgusses zum Rotor 
geformt wird. Das Aluminium wird bei der Herstellung in die 
vom Blechpaket des Rotors gebildeten Nuten eingegossen und 

15 an den Stirnseiten des Rotors werden die Aluminiumstrange 
aus den jeweiligen Nuten zu einem Ring zusammengeschlossen 
und damit kurzgeschlossen (Kurzschlufikaf ig) . Die Asynchron- 
motoren sind vorwiegend hoch ausgenutzte Motoren, deren 
Warmeentwicklung eine optimierte Kuhlung verlangen. 

20 

Eine derartige elektrische Maschine ist beispielsweise 
aus der EP 0 484 548 Bl bekannt. Die verwendeten elektri- 
schen Maschinen weisen einen innenliegenden Rotor mit Ro- 
torwelle und Rotorblechpaket und einen auftenliegenden Sta- 
25 tor auf. Die elektrische Maschine ist mit dem Kuhlkreislauf 
des Fahrzeuges verbunden. 

Ein besonderes Problem bei der Kuhlung derartiger elektri- 
scher Maschinen besteht in der Lagerung der Rotorwelle und 
in deren Dichtungen. Die von der Rotorwelle auf die Lager 
30 iibertragenen Temperaturen fiihren zu Beschadigungen an den 

Lagern und damit nach kurzer Zeit zum Ausfall der Maschine. 
Wegen hoher Temperaturen in der Motorwelle entstehen in der 
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Lagerung hohe Dif f erenztemperaturen zwischen Lagerinnenring 
und Lagerauflenring. 

Gleichzeitig ist der Transport eines Kuhlmediums in 
der elektrischen Maschine durch die baulich bedingte raum- 
liche Begrenzung erschwert, wodurch die anfallenden Tempe- 
raturen insbesondere bei hoch ausgenutzten Maschinen nur 
schwer aus der Maschine abgeflihrt werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine elektrische Maschine aufzuzeigen, die einen 
verbesserten Transport des Kuhlmediums ermoglicht und die 
Lagerung der Maschine vor Beschadigungen schiitzt. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Erfindung mit den 
Merkmalen von Anspruch 1. Ausgestaltungen des erfinderi- 
schen Gedankens sind Gegenstand von Unteranspruchen . 

Die von elektrischen Maschinen erzeugte Warme mufi zur 
Kuhlung der Maschine an ein Kuhlmedium abgegeben werden, 
dali mit der Maschine in Verbindung bringbar ist. Ein vor- 
teilhaftes Kuhlmedium stellt die Luft dar, die ihrerseits 
mit geeigneten Mitteln wieder ruckgekvihlt wird Oder sich 
gegen andere Luft austauscht, Luft ist ein hervorragender 
Isolator, so dali in der elektrischen Maschine keine beson- 
deren elektrischen Isolationen durchgefuhrt werden mussen, 
urn die verschiedenen Bauteile der Maschine gegen Kurz- 
schluftprobleme zu schutzen, die im Zusammenhang mit dem 
Kuhlmedium auftreten konnten. Urn das Kuhlmedium in der Ma- 
schine sicher zu fiihren, mussen mogliche Stromungshinder- 
nisse weitestgehend vermieden werden. 
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Erf indungsgemali wird in einer elektrischen Maschine, 
die einen auftenliegenden Stator und einem innenliegenden, 
drehbar gelagerten Rotor, ein Rotorblechpaket und eine mit 
dem Rotorblechpaket drehfest verbundene Rotorwelle auf- 
weist, der Rotor hohl ausgebildet und in dem Bereich zwi- 
schen Rotorblechpaket und Rotorwelle ein Kuhlmedium hin- 
durch gefuhrt. Dazu kann die Rotorwelle unmittelbar im Ro- 
torblechpaket drehfest angeordnet sein oder es kann in ei- 
ner vorteilhaf ten Ausgestaltung zwischen dem Rotorblechpa- 
ket und der Rotorwelle eine hohle Zwischenwelle vorgesehen 
sein, auf der das Rotorblechpaket angeordnet ist. Eine an- 
dere Ausgestaltung zeigt die Rotorwelle als eine Stegwelle, 
die an ihrem Umfang eine Anzahl von Stegen auf weist. 
In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind Mittel zwischen 
der Rotorwelle und der Zwischenwelle bzw. dem Rotorblechpa- 
ket vorgesehen zur Forderung des Kuhlmediums . Dazu weist in 
einer Ausgestaltung die Rotorwelle Stege auf, die in Form 
von Leitradschauf ein ausgebildet sind. 

Eine Ausgestaltung zeigt die Rotorwelle in Form eines 
Schneckenf orderers ausgebildet. Eine weitere Ausgestaltung 
weist zwischen der Rotorwelle und der Zwischenwelle bzw. 
dem Rotorblechpaket wenigstens eine Luf tereinrichtung auf. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeigt die Ro- 
torwelle mit Luf tereinrichtungen an wenigstens einem ihrer 
axialen Enden zur Vergrofterung des Fordervolumens oder des 
Forderdruckes des Kuhlmediums. Bei einer Ausgestaltung 
stellen die Luf tereinrichtungen am Ende der Rotorwelle ein 
Liifterrad dar. 
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In einer Ausgestaltung ist die Rotorwelle als separa- 
tes Gesenkschmiedeteil oder Feinguflteil gefertigt und in 
die hohle Zwischenwelle bzw. das Rotorblechpaket zur Errei- 
chung eines PreBsitzes eingeprelit. Dabei ist die Rotorwelle 
5 in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung aus einem schlecht 

warmeleitenden Material hergestellt, vorzugsweise aus einem 
hochlegierten Stahl oder aus Titan. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung stolien die Rotor- 
10 welle und die hohle Zwischenwelle bzw. das Rotorblechpaket 
zur Bildung kleiner Warmeiibergangsf lachen nur an nahezu 
linienf ormigen Beriihrungf lachen aneinander an. Dabei ist in 
einer Ausgestaltung zur Bildung einer Rotorwelle, die viel 
Kuhlmedium zwischen sich und der Zwischenwelle bzw. dem 
15 Rotorblechpaket vorbeifuhren laflt bei gleichzeitiger aus- 
reichender Stabilitat, der Querschnitt der Rotorwelle in 
der Form eines Sterns mit vier Zacken ausgebildet. In einer 
weiteren Ausgestaltung ist zur Bildung einer Rotorwelle, 
die viel Kuhlmedium zwischen sich und der Zwischenwelle 
20 bzw. dem Rotorblechpaket vorbeifuhren laftt und zur Bildung 
einer grofien Warmeiibergangsf lache bei gleichzeitiger hoher 
Aufnahme von Spannungsenergie, die Rotorwelle in der Form 
von drei sichelf ormigen Stegen ausgebildet. 

25 Eine weitere Ausgestaltung weist Elemente auf zur Un- 

terstutzung einer drallfreien Zufiihrung des Kuhlmediums zum 
Rotor. In einer Ausgestaltung sind die Stege unterbrochen 
und liegen nicht auf ihrer gesamten Lange an der Hohlwelle 
an. 

30 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist ein 
Warmetauscher in die elektrische Maschine integriert . Der 
Warmetauscher kann Kuhlrohre aufweisen, die den Stator urn- 
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geben und die Kuhlrohre konnen zur Warmeubertragung mit 
Kuhlrippen in Verbindung stehen. In den Kuhlrippen konnen 
Kuhlrohre vorgesehen sein, die mit den Kuhlrohren, die den 
Stator umgeben, verbindbar sind und diese Kuhlrohre in den 
Kuhlrippen konnen in einer Ausgestaltung unter einem Winkel 
zu den Kuhlrohren montiert sein, die den Stator umgeben. 
Eine Ausgestaltung zeigt die Kuhlrippen in einem separaten 
Bauteil angeordnet, das in Form einer Kuhlwanne an die 
elektrische Maschine montierbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung verwendet Luft als 
Kuhlmedium. 

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher beschrie- 

ben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine elektrische Maschine mit sternf ormiger 
Stegwelle; 

Fig. 2 einen Schnitt durch Stegwelle und Rotorwelle 
nach Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Warmetauscher nach 
Fig. 1; 

Fig. 4 eine elektrische Maschine mit sichelf ormiger 
Stegwelle; 

Fig. 5 einen Schnitt durch Stegwelle und Blechpaket 
nach Fig. 4; 

Fig. 6 eine elektrische Maschine mit Luf tereinrich- 

tung in der Rotorwelle; 
Fig. 7 einen Schnitt durch Stegwelle und Rotorwelle 

nach Fig. 6; 

Fig. 8 eine elektrische Maschine mit schneckenf or- 
miger Stegwelle; 
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Fig. 9 einen Schnitt durch den Warmetauscher mit 
Kiihlwanne; 

Fig. 10 einen weiteren Schnitt durch den Warmetau- 
scher mit Kiihlwanne; 
5 Fig. 11 einen Schnitt durch die Kiihlwanne nach 

Fig. 9 und 

Fig. 12 einen Schnitt durch die Kiihlwanne nach 
Fig. 10. 

10 Die Fig. 1 zeigt eine elektrische Maschine 2 mit einer 

Rotorwelle 4, die in einer ersten Lagerung 6 und in einer 
zweiten Lagerung 8 drehbar in einem Gehause 10 gelagert 
ist. Die Rotorwelle 4 weist eine Verzahnung 11 auf, uber 
die die elektrische Maschine 2 mit weiteren und hier nicht 

15 gezeigten Elementen des Antriebsstranges zusammenwirkt . In 
dem Gehause 10 ist ein Statorblechpaket 12 angeordnet, 
durch das die Statorwicklung 14 hindurchragt . Mit einem 
geringen Luftspalt 16 beabstandet liegt radial innerhalb 
des Statorblechpakets 12 ein Rotorblechpaket 18, das von 

20 Metallstaben 20, vorzugsweise aus Aluminium durchdrungen 

wird. Eine Kappe 24 ist an dem Rotorblechpaket 18 mit Ver- 
schraubungen 22 befestigt. Alternativ konnen die Metallsta- 
be 20 auch in das Rotorblechpaket 18 in einem Druckgufiver- 
fahren eingeprefit werden. Das Rotorblechpaket 18 sitzt auf 

25 einer runden, hohlen Zwischenwelle 26 auf. Innerhalb der 

Zwischenwelle 26 ist die Rotorwelle 4 drehfest angeordnet, 
beispielsweise mit Prefisitz eingeprelit. Die Rotorwelle 4 
kann jedoch unmittelbar in das Rotorblechpaket 18 einge- 
preftt sein. Die Rotorwelle 4 weist vier Stege 28 auf, die 

30 in der Form eines Sternes angeordnet sind (siehe Fig. 2) . 

Die Stege 28 weisen in der hier gezeigten Anordnung Ausspa- 
rungen 29 auf, so daft die Stege 28 nicht auf ihrer vollen 
Lange an der Innenwand der hohlen Zwischenwelle 26 anlie- 
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gen. In den Zwischenraumen 30 zwischen den Stegen 28 kann 
ein erstes Kuhlmedium, vorzugsweise Luft, durch die Zwi- 
schenwelle 26 bzw. das Rotorblechpaket 18 gefordert werden. 
Dazu ist an einem axialen Ende des Rotorblechpaketes 18 ein 
5 Lufterrad 32 angeordnet, das eine Stromung des Kuhlmediurns 
hervorruft. An dem anderen axialen Ende des Rotorblechpake- 
tes 18 ist ein Blechring 34 vorgesehen, der das durch einen 
Warmetauscher 36 strbmende Kuhlmedium drallfrei in Richtung 
auf die Rotorwelle 26 leitet. Der Warmetauscher 36 weist 

10 Kuhlrippen 38 (siehe Fig. 3)auf, die das Kuhlmedium durch- 
stromt und die in der hier gezeigten Ausgestaltung von dem 
Gehauseteil 40 gebildet werden. Die Kuhlrippen 38 sind nach 
auften von einem Deckel 42 begrenzt, der an das Gehause- 
teil 40 angeschraubt ist. 

15 In dem Gehauseteil 40 sind Kuhlrohre 44 vorgesehen, durch 

die ein zweites Kuhlmedium stromt. Die vom ersten Kuhlmedi- 
um im Warmetauscher 36 uber die Kuhlrippen 38 auf die Kuhl- 
rohre 4 4 ubertragene Warme wird vom zweiten Kuhlmedium von 
der elektrischen Maschine 2 wegtransportiert . Gleichzeitig 

20 kann vom Statorblechpaket 12 Warme auf die Kuhlrohre 44 

ubertragen werden, wodurch eine Kuhlung des Statorblechpa- 
ketes 12 erfolgt. 

In der in Fig. 4 gezeigten Anordnung weist die elek- 
25 trische Maschine 2 eine Rotorwelle 4 auf, die drei sichel- 
formig gebogene Stege 46 besitzt. Die sichelformig ge- 
schwungene Form der Stege 46 erlaubt ein hohes Arbeitsver- 
mogen beziiglich der auf zunehmenden Spannungsenergie beim 
Einpreftvorgang der Stegwelle 4 in das Blechpaket 18. Dabei 
30 konnen Setzungen und Fertigungstoleranzen egalisiert bzw. 
auf gef angen werden. 

Die Kuhlrohre 48 sind in der hier gezeigten Ausf uhrungsf orm 
mit einem rechtwinkligen Querschnitt versehen. Die Lage- 
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rung 50, die hier als Rollenlager ausgefuhrt ist, weist 
hinter einer Kappe 52 ein Fettdepot auf. 

In der Fig. 6 befinden sich innerhalb der Zwischenwel- 
5 le 26 keine Stege, sondern Luf tereinrichtungen 54, wobei in 
der hier gezeigten Anordnung an jedem axialen Ende der Zwi- 
schenwelle 26 eine Einrichtung 54 vorgesehen ist. Der In- 
nenring 56 der Luf tereinrichtung 54 ist iiber eine Verzah- 
nung 58 drehfest mit der Rotorwelle 4 verbunden (siehe 

10 Fig. 7). Der Auftenring 60 ist iiber eine Verzahnung 62 dreh- 
fest mit der Zwischenwelle 26 verbunden. Die Fliigel 64 der 
Luf tereinrichtung 54 transportieren das erste Kuhlmedium, 
auch hier vorzugsweise Luft, durch die hohle Zwischenwel- 
le 26 bzw. das Rotorblechpaket 18. Die Beriihrungsf lachen 

15 zum Warmeubergang zwischen Zwischenwelle 26 und Rotorwel- 
le 4 sind hier sehr begrenzt. 

Die in der Fig. 8 gezeigte Ausfiihrungsf orm weist eine 
Rotorwelle 4 auf, die wie ein Schneckenf orderer geformt 

20 ist. Die Stege sind schneckenf ormig gewunden und konnen so 
bei Rotation das erste Kuhlmedium durch die hohle Zwischen- 
welle 26 fordern. Auch hier beschrankt sich die Beruhrungs- 
flache zwischen der Zwischenwelle 26 und der Rotorwelle 4 
auf quasi linienf ormige Beriihrungsf lachen entlang der Ste- 

25 ge, so daft der Warmeubergang weitgehend gering gehalten 
werden kann. Gleichzeitig kann wie bei alien vorher be- 
schriebenen Ausfiihrungsf ormen das Material der Rotorwelle 4 
so gewahlt sein, daft eine schlechte Warmeleitung erzielt 
wird. Als derartige Materialien eignen sich insbesondere 

30 hochlegierte Stahle oder Titan. 

In den Fig. 9 bis Fig. 12 werden unterschiedliche Aus- 
gestaltungen des Warmetauschers 36 beschrieben. 
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In der Fig. 9 sind die Kuhlrohre 44 so angeordnet, daft sie 
nur liber einen Teil ihres Umfanges im Gehauseteil 40 einge- 
bettet sind. Der andere Teil des Umfanges strahlt die vor- 
handene Warme in Richtung auf die Kuhlrippen 38 ab, die in 
einer Kuhlwanne 66 angeordnet sind, die wiederum von auften 
gekuhlt wird. Die Kuhlwanne 66 ist mit dem Gehause 10 ver- 
bunden. Die Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch den Warmetau- 
scher 36 nach Fig. 9. Die Kuhlrohre 44 ragen bis nahe an 
die Kuhlrippen 38 heran, so daft die Warme gut aufgenommen 
werden kann. Mit Verschraubungen 68 ist die Kuhlwanne 66 an 
das Gehause 10 angeschraubt . 

Auch in der Fig. 10 sind die Kuhlrohre 44 so angeordnet, 
daft sie nur uber einen Teil ihres Umfanges im Gehause- 
teil 40 eingebettet sind. Der andere Teil des Umfanges 
strahlt die vorhandene Warme in Richtung auf die Kuhlrip- 
pen 38 ab, die in einer Kuhlwanne 66 angeordnet sind. Die 
Kuhlwanne 66 ist mit dem Gehause 10 verbunden. Mit den 
Kuhlrohren 44 sind hier in Strichen dargestellte Kiihlroh- 
re 70 verbunden, die sich innerhalb des Bereichs der Kuhl- 
rippen 38 befinden und diese durchdringen und die die Kuhl- 
rohre 44 unter einem Winkel von 90° kreuzen. Dabei durch- 
ziehen die Kuhlrohre 70 vorzugsweise die Kuhlrippen 38 in 
der Form eines Maanders und sind am Anfang und Ende mit den 
Kuhlrohren 4 4 verbunden. Die Kuhlrohre 70 konnen auch von 
einem niedrig temperierten Kuhlmedium durchflossen sein, 
das von aufterhalb dem Motor zugefiihrt wird. 

Die Fig. 12 zeigt einen Schnitt durch den Warmetau- 
scher 36 nach Fig. 10. Die Kuhlrohre 44 ragen bis nahe an 
die Kuhlrippen 38 heran, so daft die Warme gut aufgenommen 
werden kann. Die Kuhlrippen 38 bilden hier einen separaten 
Kuhler 72, der in der Kuhlwanne 66 angeordnet ist. Die 
Kuhlrippen 38 sind von den Kuhlrohren 70 durchzogen, wobei 
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die Stromung des zweiten Kiihlmediums in je zwei nebeneinan- 
der liegenden Kuhlrohren 70 jeweils in die entgegengesetzte 
Richtung erfolgt. Mit Verschraubungen 68 ist die Kuhlwan- 
ne 66 an das Gehause 10 angeschraubt . 

5 

Rotor und Stator konnen in kompakter Bauweise ausge- 
fuhrt werden und damit eine hohe Ausnutzung der Maschine 
erreicht werden. Die elektrischen Leistungsdaten des Rotors 
werden in der erf indungsgemafien Maschine nicht beeinflufit. 
10 Die Luf tansaugung in der Nahe der Wellenmitte ist fiir die 
Druckerzeugung der Luftung von Vorteil. 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine (2) mit einem auftenliegenden 
5 Stator und einem innenliegenden, drehbar gelagerten Rotor, 

der ein Rotorblechpaket (18) und eine mit dem Rotorblechpa- 
ket (18) drehfest verbundene Rotorwelle (4) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet , daft der Rotor hohl 
ausgebildet ist und in dem Bereich zwischen Rotorblechpa- 
10 ket (18) und Rotorwelle (4) ein Kuhlmedium hindurch gefuhrt 
werden kann . 

2. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen dem Rotor- 

15 blechpaket (18) und der Rotorwelle (4) eine hohle Zwischen- 
welle (26) vorgesehen ist, auf der das Rotorblechpaket (18) 
angeordnet ist. 

3. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1 oder 2, 

20 dadurch gekennzeichnet, daft die Rotorwel- 
le (4) als eine Stegwelle ausgebildet ist, die an ihrem 
Umfang eine Anzahl von Stegen (28, 46) aufweist. 

4. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
25 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 

Rotorwelle (4) an wenigstens einem ihrer axialen Enden Luf- 
tereinrichtungen (32) aufweist zur Vergrofterung des Forder- 
volumens oder des Forderdruckes des Kuhlmediums. 

30 5. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 

bis 4, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Luf tereinrichtungen (32) am Ende der Rotorwelle (4) als ein 
Lufterrad ausgebildet ist. 
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6. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft zwi- 
schen der Rotorwelle (4) und der Zwischenwelle (26) bzw. 
dem Rotorblechpaket (18) wenigstens eine Luf tereinrich- 

5 tung (54) vorgesehen ist zur Forderung des Kuhlmediums. 

7. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Rotorwelle (4) Stege (28, 46) aufweist, die in Form von 

10 Leitradschauf eln ausgebildet sind. 

8. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Rotorwelle (4) in Form eines Schneckenf orderers ausgebildet 

15 ist. 

9. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Rotorwelle (2) und die hohle Zwischenwelle (26) bzw. das 

20 Rotorblechpaket (18) zur Bildung kleiner Warmeubergangsf la- 
chen nur an nahezu linienf ormigen Beruhrungf lachen aneinan- 
der anstoften. 

10. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 
25 che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 

zur Bildung einer Rotorwelle (4), die viel Kuhlmedium zwi- 
schen sich und der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblech- 
paket (18) vorbeifuhren laftt bei gleichzeitiger ausreichen- 
der Stabilitat, der Querschnitt der Rotorwelle (4) in der 
30 Form eines Sterns mit vier Stegen (28) ausgebildet ist. 
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11. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
zur Bildung einer Rotorwelle (4), die viel Kuhlmedium zwi- 
schen sich und der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblech- 
5 paket (18) vorbeifiihren laftt und zur Bildung einer groften 
Warmeubergangsf lache bei gleichzeitiger hoher Aufnahme von 
Spannungsenergie, die Rotorwelle (4) in der Form von drei 
sichelf ormigen Stegen (46) ausgebildet ist. 



10 12. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Stege (28, 46) unterbrochen sind und nicht auf ihrer 
gesamten Lange an der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotor- 
blechpaket (18) anliegen. 

15 

13. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Rotorwelle (4) als separates Gesenkschmiedeteil oder 
Feinguftteil gefertigt ist und in die hohle Zwischenwel- 

20 le (26) bzw. das Rotorblechpaket (18) zur Erreichung eines 
Preftsitzes eingepreftt ist. 

14. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft 

25 die Rotorwelle (4) aus einem schlecht warmeleitenden Mate- 
rial hergestellt ist. 



30 



15. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft das schlecht warmelei- 
tende Material ein hochlegierter Stahl ist. 
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16. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft das schlecht warmelei- 
tende Material Titan ist. 

5 17. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daft 
Elemente (34) zur Unterstiitzung einer drallfreien Fuhrung 
des Kuhlmediums vorgesehen sind. 

10 18. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 

che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein Warmetauscher (36) in die elektrische Maschine (2) in- 
tegriert ist. 

15 19. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 18, dadurch 

gekennzeichnet, daft der Warmetauscher (36) 
Kiihlrohre (44, 48) aufweist, die den Stator umgeben. 

20. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 19, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft die Kiihlrohre (44, 48) 

zur Warmeiibertragung mit Kiihlrippen (38) in Verbindung ste- 
hen. 

21. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 20, dadurch 
25 gekennzeichnet, daft die Kiihlrippen (38) in 

einem separaten Bauteil angeordnet sind, das in Form einer 
Kiihlwanne (66) an die elektrische Maschine (2) montierbar 
ist. 

30 22. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 20 oder 21, 

dadurch gekennzeichnet, daft in den Kiihl- 
rippen (38) Kiihlrohre (70) vorgesehen sind. 
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23. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kuhlrohre (70) in 
den Kuhlrippen (38) unter einem Winkel zu den Kuhlroh- 

ren (44, 48) montiert sind, die den Stator umgeben. 

24. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Kiihlmedium Luft ist. 



10 
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(54) Title: ELECTRIC MACHINE WITH A COOLED ROTOR 

(54) Bezetchnung: ELEKTRISCHE MASCHINE MIT EINEM GEKQHLTEN ROTOR 

(57) Abstract: The invention relates 
14 24 22 12 44 40 26 18 to an electric machine (2), comprising 




an external stator and an internal, 
rotationally mounted rotor which 
has a rotor core assembly (18) and a 
rotor shaft (4), said rotor shaft being 
connected to the rotor core assembly 
(18) in a rotationally fixed manner (4). 
The rotor has a hollow configuration 
and a cooling medium can pass through 
in the area between the rotor core 
assembly (18) and the rotor shaft (4). 

(57) Zusammenfassung: Es wird 
eine elektrische Maschine (2) mit 
einem aussenliegenden Stator und 
einem innenliegenden, drehbar 
gelagerten Rotor vorgeschlagen, der 
ein Rotorblechpaket (18) und eine mit 
dem Rotorblechpaket (18) drehfest 
verbundene Rotorwelle (4) aufweist 
Der Rotor ist hohl ausgebildet und in 
dem Bereich zwischen Rotorblechpaket 
(18) und Rotorwelle (4) kann ein 
Kuhlmedium hindurch gefuhrt werden. 
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Elektrische Maschine 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine ins- 
besondere als Elektromotor zum Antreiben von Fahrzeugen 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Derartige Maschinen sind haufig Asynchronmaschinen, 
die mit einem Stator und einem in dem Stator vorgesehenen 
Rotor ausgebildet sind. Der Rotor wird als KurzschluBlauf er 
ausgebildet und besteht vorzugsweise aus elektrisch leitfa- 
higem Aluminium, das in Form eines Druckgusses zum Rotor 
geformt wird. Das Aluminium wird bei der Herstellung in die 
vom Blechpaket des Rotors gebildeten Nuten eingegossen und 
an den Stirnseiten des Rotors werden die Aluminiumstrange 
aus den jeweiligen Nuten zu einem Ring zusammengeschlossen 
und damit kurzgeschlossen (Kurzschlufikaf ig) . Die Asynchron- 
motoren sind vorwiegend hoch ausgenutzte Motoren, deren 
Warmeentwicklung eine optimierte Kuhlung verlangen. 

Eine derartige elektrische Maschine ist beispielsweise 
aus der EP 0 484 548 Bl bekannt. Die verwendeten elektri- 
schen Maschinen weisen einen innenliegenden Rotor mit Ro- 
torwelle und Rotorblechpaket und einen aufienliegenden Sta- 
tor auf. Die elektrische Maschine ist mit dem Kiihlkreislauf 
des Fahrzeuges verbunden. 

Ein besonderes Problem bei der KUhlung derartiger elektri- 
scher Maschinen besteht in der Lagerung der Rotorwelle und 
in deren Dichtungen. Die von der Rotorwelle auf die Lager 
iibertragenen Temperaturen fuhren zu Beschadigungen an den 
Lagern und damit nach kurzer Zeit zum Ausfall der Maschine. 
Wegen hoher Temperaturen in der Motorwelle entstehen in der 
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Lagerung hohe Dif f erenztemperaturen zwischen Lagerinnenring 
und Lageraufienring. 

Gleichzeitig ist der Transport eines Kuhlmediums in 
der elektrischen Maschine durch die baulich bedingte raum- 
liche Begrenzung erschwert, wodurch die anfallenden Tempe- 
raturen insbesondere bei hoch ausgenutzten Maschinen nur 
schwer aus der Maschine abgefuhrt werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine elektrische Maschine aufzuzeigen, die einen 
verbesserten Transport des Kuhlmediums ermoglicht und die 
Lagerung der Maschine vor Beschadigungen schutzt. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Erfindung mit den 
Merkmalen von Anspruch 1. Ausgestaltungen des erfinderi- 
schen Gedankens sind Gegenstand von UnteransprUchen. 

Die von elektrischen Maschinen erzeugte Warme muB zur 
KUhlung der Maschine an ein KUhlmedium abgegeben werden, 
dafl mit der Maschine in Verbindung bringbar ist. Ein vor- 
teilhaftes Kiihlmedium stellt die Luft dar, die ihrerseits 
mit geeigneten Mitteln wieder rUckgekUhlt wird oder sich 
gegen andere Luft austauscht. Luft ist ein hervorragender 
Isolator, so dafl in der elektrischen Maschine keine beson- 
deren elektrischen Isolationen durchgefUhrt werden mussen, 
urn die verschiedenen Bauteile der Maschine gegen Kurz- 
schluliprobleme zu schiitzen, die im Zusammenhang mit dem 
KUhlmedium auftreten konnten. Urn das KUhlmedium in der Ma- 
schine sicher zu fUhren, mUssen mogliche Stromungshinder- 
nisse weitestgehend vermieden werden. 
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Erfindungsgemafc wird in einer elektrischen Maschine, 
die einen aufienliegenden Stator und einem innenliegenden, 
drehbar gelagerten Rotor, ein Rotorblechpaket und eine mit 
dem Rotorblechpaket drehfest verbundene Rotorwelle auf- 
weist, der Rotor hohl ausgebildet und in dem Bereich zwi- 
schen Rotorblechpaket und Rotorwelle ein Kuhlmedium hin- 
durch gefiihrt. Dazu kann die Rotorwelle unmittelbar im Ro- 
torblechpaket drehfest angeordnet sein oder es kann in ei- 
ner vorteilhaften Ausgestaltung zwischen dem Rotorblechpa- 
ket und der Rotorwelle eine hohle Zwischenwelle vorgesehen 
sein, auf der das Rotorblechpaket angeordnet ist. Eine an- 
dere Ausgestaltung zeigt die Rotorwelle als eine Stegwelle, 
die an ihrem Umfang eine Anzahl von Stegen aufweist. 
In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Mittel zwischen 
der Rotorwelle und der Zwischenwelle bzw. dem Rotorblechpa- 
ket vorgesehen zur Forderung des Kuhlmediums . Dazu weist in 
einer Ausgestaltung die Rotorwelle Stege auf, die in Form 
von Leitradschauf ein ausgebildet sind. 

Eine Ausgestaltung zeigt die Rotorwelle in Form eines 
Schneckenforderers ausgebildet. Eine weitere Ausgestaltung 
weist zwischen der Rotorwelle und der Zwischenwelle bzw. 
dem Rotorblechpaket wenigstens eine Luf tereinrichtung auf. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeigt die Ro- 
torwelle mit Luftereinrichtungen an wenigstens einem ihrer 
axialen Enden zur Vergroflerung des Fordervo lumens oder des 
Forderdruckes des Kuhlmediums. Bei einer Ausgestaltung 
stellen die Liif tereinrichtungen am Ende der Rotorwelle ein 
LUfterrad dar. 
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In einer Ausgestaltung ist die Rotorwelle als separa- 
tes Gesenkschmiedeteil oder FeinguBteil gefertigt und in 
die hohle Zwischenwelle bzw. das Rotorblechpaket zur Errei- 
chung eines Prefisitzes eingepreftt. Dabei ist die Rotorwelle 
5 in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung aus einem schlecht 

warmeleitenden Material hergestellt, vorzugsweise aus einem 
hochlegierten Stahl oder aus Titan. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung stolien die Rotor- 
10 welle und die hohle Zwischenwelle bzw. das Rotorblechpaket 
zur Bildung kleiner Warmeubergangsf lachen nur an nahezu 
linienf ormigen BerUhrungf lachen aneinander an. Dabei ist in 
einer Ausgestaltung zur Bildung einer Rotorwelle, die viel 
Kiihlmedium zwischen sich und der Zwischenwelle bzw. dem 

i 

15 Rotorblechpaket vorbeifuhren lalit bei gleichzeitiger aus- 
reichender Stabilitat, der Querschnitt der Rotorwelle in 
der Form eines Sterns mit vier Zacken ausgebildet. In einer 
weiteren Ausgestaltung ist zur Bildung einer Rotorwelle, 
die viel Kuhlmedium zwischen sich und der Zwischenwelle 

20 bzw. dem Rotorblechpaket vorbeifuhren lafJt und zur Bildung 
einer groBen Warmettbergangsf lache bei gleichzeitiger hoher 
Aufnahme von Spannungsenergie, die Rotorwelle in der Form 
von drei sichelf ormigen Stegen ausgebildet. 

25 Eine weitere Ausgestaltung weist Elemente auf zur Un- 

terstiitzung einer drallfreien Zuftihrung des KUhlmediums zum 
Rotor. In einer Ausgestaltung sind die Stege unterbrochen 
und liegen nicht auf ihrer gesamten Lange an der Hohlwelle 
an. 

30 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist ein 
Warmetauscher in die elektrische Maschine integriert. Der 
Warmetauscher kann Kuhlrohre aufweisen, die den Stator um- 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



5 



Akte 7461 F 
TS ro 
04.02.99 



geben und die Kiihlrohre konnen zur Warmeubertragung mit 
Kuhlrippen in Verbindung stehen. In den Kuhlrippen konnen 
Kuhlrohre vorgesehen sein, die mit den Kiihlrohren, die den 
Stator umgeben, verbindbar sind und diese Kuhlrohre in den 
KUhlrippen konnen in einer Ausgestaltung unter einem Winkel 
zu den Kiihlrohren montiert sein, die den Stator umgeben. 
Eine Ausgestaltung zeigt die Kuhlrippen in einem separaten 
Bauteil angeordnet, das in Form einer Kuhlwanne an die 
elektrische Maschine montierbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung verwendet Luft als 
Kiihlmedium. 

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher beschrie- 

ben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine elektrische Maschine mit sternformiger 
Stegwelle; 

Fig. 2 einen Schnitt durch Stegwelle und Rotorwelle 
nach Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Warmetauscher nach 
Fig. 1; 

Fig. 4 eine elektrische Maschine mit sichelformiger 
Stegwelle; 

Fig. 5 einen Schnitt durch Stegwelle und Blechpaket 
nach Fig. 4; 

Fig. 6 eine elektrische Maschine mit Liif tereinrich- 

tung in der Rotorwelle; 
Fig. 7 einen Schnitt durch Stegwelle und Rotorwelle 

nach Fig. 6; 

Fig. 8 eine elektrische Maschine mit schneckenfor- 
miger Stegwelle; 
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Fig. 9 einen Schnitt durch den Warmetauscher mit 
Kuhlwanne; 

Fig. 10 einen weiteren Schnitt durch den Warmetau- 
scher mit Kuhlwanne; 

Fig. 11 einen Schnitt durch die Kuhlwanne nach 
Fig. 9 und 

Fig. 12 einen Schnitt durch die Kuhlwanne nach 
Fig. 10. 

Die Fig. 1 zeigt eine elektrische Maschine 2 mit einer 
Rotorwelle 4, die in einer ersten Lagerung 6 und in einer 
zweiten Lagerung 8 drehbar in einem Gehause 10 gelagert 
ist. Die Rotorwelle 4 weist eine Verzahnung 11 auf, tiber 
die die elektrische Maschine 2 mit weiteren und hier nicht 
gezeigten Elementen des Antriebsstranges zusammenwirkt . In 
dem Gehause 10 ist ein Statorblechpaket 12 angeordnet, 
durch das die Statorwicklung 14 hindurchragt . Mit einem 
geringen Luftspalt 16 beabstandet liegt radial innerhalb 
des Statorblechpakets 12 ein Rotorblechpaket 18, das von 
Metallstaben 20, vorzugsweise aus Aluminium durchdrungen 
wird. Eine Kappe 24 ist an dem Rotorblechpaket 18 mit Ver- 
schraubungen 22 befestigt. Alternativ konnen die Metallsta- 
be 20 auch in das Rotorblechpaket 18 in einem Druckgufiver- 
fahren eingeprefit werden. Das Rotorblechpaket 18 sitzt auf 
einer runden, hohlen Zwischenwelle 2 6 auf. Innerhalb der 
Zwischenwelle 26 ist die Rotorwelle 4 drehfest angeordnet, 
beispielsweise mit Prefisitz eingeprefit. Die Rotorwelle 4 
kann jedoch unmittelbar in das Rotorblechpaket 18 einge- 
prefit sein. Die Rotprwelle 4 weist vier Stege 28 auf, die 
in der Form eines Sternes angeordnet sind (siehe Fig. 2) . 
Die Stege 28 weisen in der hier gezeigten Anordnung Ausspa- 
rungen 29 auf, so dafi die Stege 28 nicht auf ihrer vollen 
Lange an der Innenwand der hohlen Zwischenwelle 26 anlie- 
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gen. In den Zwischenraumen 30 zwischen den Stegen 28 kann 
ein erstes Kuhlmedium, vorzugsweise Luft, durch die Zwi- 
schenwelle 26 bzw. das Rotorblechpaket 18 gefordert werden. 
Dazu ist an einem axialen Ende des Rotorblechpaketes 18 ein 
Liifterrad 32 angeordnet, das eine Stromung des Ktihlmediums 
hervorruft. An dem anderen axialen Ende des Rotorblechpake- 
tes 18 ist ein Blechring 34 vorgesehen, der das durch einen 
Warmetauscher 36 stromende Kuhlmedium drallfrei in Richtung 
auf die Rotorwelle 26 leitet. Der Warmetauscher 36 weist 
Ktthlrippen 38 (siehe Fig. 3) auf, die das Kuhlmedium durch- 
stromt und die in der hier gezeigten Ausgestaltung von dem 
Gehauseteil 40 gebildet werden. Die Ktihlrippen 38 sind nach 
auflen von einem Deckel 42 begrenzt, der an das Gehause- 
teil 40 angeschraubt ist. 

In dem Gehauseteil 40 sind Ktihlrohre 44 vorgesehen, durch 
die ein zweites Kuhlmedium stromt. Die vom ersten Kuhlmedi- 
um im Warmetauscher 36 tiber die Kiihlrippen 38 auf die Ktihl- 
rohre 44 iibertragene Warme wird vom zweiten Kuhlmedium von 
der elektrischen Maschine 2 wegtransportiert . Gleichzeitig 
kann vom Statorblechpaket 12 Warme auf die Ktihlrohre 44 
Ubertragen werden, wodurch eine Kiihlung des Statorblechpa- 
ketes 12 erfolgt. 

In der in Fig. 4 gezeigten Anordnung weist die elek- 
trische Maschine 2 eine Rotorwelle 4 auf, die drei sichel- 
formig gebogene Stege 46 besitzt. Die sichelformig ge- 
schwungene Form der Stege 4 6 erlaubt ein hohes Arbeit sver- 
mogen bezuglich der auf zunehmenden Spannungsenergie beim 
EinpreJivorgang der Stegwelle 4 in das Blechpaket 18. Dabei 
konnen Setzungen und Fertigungstoleranzen egalisiert bzw. 
aufgefangen werden. 

Die Ktihlrohre 48 sind in der hier gezeigten Ausf Uhrungsform 
mit einem rechtwinkligen Querschnitt versehen. Die Lage- 
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rung 50/ die hier als Rollenlager ausgefuhrt ist, weist 
hinter einer Kappe 52 ein Fettdepot auf. 

In der Fig. 6 befinden sich innerhalb der Zwischenwel- 
5 le 26 keine Stege, sondern Luf tereinrichtungen 54, wobei in 
der hier gezeigten Anordnung an jedem axialen Ende der Zwi- 
schenwelle 26 eine Einrichtung 54 vorgesehen ist. Der In- 
nenring 56 der Luf tereinrichtung 54 ist uber eine Verzah- 
nung 58 drehfest mit der Rotorwelle 4 verbunden (siehe 

10 Fig. 7) . Der AuBenring 60 ist tiber eine Verzahnung 62 dreh- 
fest mit der Zwischenwelle 26 verbunden. Die Fltigel 64 der 
LUftereinrichtung 54 transportieren das erste Ktthlmedium, 
auch hier vorzugsweise Luft, durch die hohle Zwischenwel- 
le 26 bzw. das Rotorblechpaket 18. Die Beruhrungsf lachen 

15 zum Warmeubergang zwischen Zwischenwelle 26 und Rotorwel- 
le 4 sind hier sehr begrenzt. 

Die in der Fig. 8 gezeigte Ausfuhrungsf orm weist eine 
Rotorwelle 4 auf, die wie ein Schneckenf orderer geformt 

20 ist. Die Stege sind schneckenf ormig gewunden und konnen so 
bei Rotation das erste Kiihlmedium durch die hohle Zwischen- 
welle 26 fordern. Auch hier beschrankt sich die Beruhrungs- 
flache zwischen der Zwischenwelle 2 6 und der Rotorwelle 4 
auf quasi linienf ormige Beruhrungsf lachen entlang der Ste- 

25 ge, so dafi der Warmeubergang weitgehend gering gehalten 
werden kann. Gleichzeitig kann wie bei alien vorher be- 
schriebenen Ausf uhrungsformen das Material der Rotorwelle 4 
so gewahlt sein, daft eine schlechte Warmeleitung erzielt 
wird. Als derartige Materialien eignen sich insbesondere 

30 hochlegierte Stahle Oder Titan. 

In den Fig. 9 bis Fig. 12 werden unterschiedliche Aus- 
gestaltungen des Warmetauschers 36 beschrieben. 
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In der Fig. 9 sind die KUhlrohre 44 so angeordnet, dafi sie 
nur Uber einen Teil ihres Umfanges im Gehauseteil 40 einge- 
bettet sind. Der andere Teil des Umfanges strahlt die vor- 
handene Warme in Richtung auf die KUhlrippen 38 ab, die in 
5 einer KUhlwanne 66 angeordnet sind, die wiederum von aufien 
gekUhlt wird. Die Kiihlwanne 66 ist mit dem Gehause 10 ver- 
bunden. Die Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch den Warmetau- 
scher 36 nach Fig. 9. Die Kuhlrohre 44 ragen bis nahe an 
die KUhlrippen 38 heran, so dafi die Warme gut aufgenommen 
10 werden kann. Mit Verschraubungen 68 ist die Kiihlwanne 66 an 
das Gehause 10 angeschraubt . 

Auch in der Fig. 10 sind die Kuhlrohre 44 so angeordnet, 
dafi sie nur iiber einen Teil ihres Umfanges im Gehause- 
teil 40 eingebettet sind. Der andere Teil des Umfanges 

15 strahlt die vorhandene Warme in Richtung auf die KUhlrip- 
pen 38 ab, die in einer KUhlwanne 66 angeordnet sind. Die 
KUhlwanne 66 ist mit dem Gehause 10 verbunden. Mit den 
KUhlrohren 44 sind hier in Strichen dargestellte KUhlroh- 
re 70 verbunden, die sich innerhalb des Bereichs der KUhl- 

20 rippen 38 befinden und diese durchdringen und die die Kuhl- 
rohre 44 unter einem Winkel von 90° kreuzen. Dabei durch- 
Ziehen die KUhlrohre 70 vorzugsweise die KUhlrippen 38 in 
der Form eines Maanders und sind am Anfang und Ende mit den 
KUhlrohren 4 4 verbunden. Die KUhlrohre 7 0 konnen auch von 

25 einem niedrig temperierten KUhlmedium durchflossen sein, 
das von aufierhalb dem Motor zugefUhrt wird. 

Die Fig. 12 zeigt einen Schnitt durch den Warmetau- 
scher 36 nach Fig. 10. Die KUhlrohre 44 ragen bis nahe an 
30 die KUhlrippen 38 heran, so dafi die Warme gut aufgenommen 

werden kann. Die KUhlrippen 38 bilden hier einen separaten 
KUhler 72, der in der KUhlwanne 66 angeordnet ist. Die 
KUhlrippen 38 sind von den KUhlrohren 70 durchzogen, wobei 
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die Stromung des zweiten Kiihlmediums in je zwei nebeneinan- 
der liegenden Kiihlrohren 70 jeweils in die entgegengesetzte 
Richtung erfolgt. Mit Verschraubungen 68 ist die Kuhlwan- 
ne 66 an das Gehause 10 angeschraubt . 

5 

Rotor und Stator konnen in kompakter Bauweise ausge- 
fuhrt werden und damit eine hohe Ausnutzung der Maschine 
erreicht werden. Die elektrischen Leistungsdaten des Rotors 
werden in der erf indungsgeiuaJJen Maschine nicht beeinfluiit. 
10 Die Luf tansaugung in der Nahe der Wellenmitte ist fur die 
Druckerzeugung der Luftung von Vorteil. 
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Patentanspruche 



1. Elektrische Maschine (2) mit einem auiienliegenden 
Stator und einem innenliegenden, drehbar gelagerten Rotor, 
der ein Rotorblechpaket (18) und eine mit dem Rotorblechpa- 
ket (18) drehfest verbundene Rotorwelle (4) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Rotor hohl 
ausgebildet ist und in dem Bereich zwischen Rotorblechpa- 
ket (18) und Rotorwelle (4) ein Kuhlmedium hindurch gefuhrt 
werden kann. 

2. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen dem Rotor- 
blechpaket (18) und der Rotorwelle (4) eine hohle Zwischen- 
welle (26) vorgesehen ist, auf der das Rotorblechpaket (18) 
angeordnet ist. 

3. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Rotorwel- 
le (4) als eine Stegwelle ausgebildet ist, die an ihrem 
Umfang eine Anzahl von Stegen (28, 46) aufweist. 

4. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rotorwelle (4) an wenigstens einem ihrer axialen Enden Luf- 
tereinrichtungen (32) aufweist zur Vergroflerung des Forder- 
volumens oder des Forderdruckes des Kuhlmediums. 

5. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Luftereinrichtungen (32) am Ende der Rotorwelle (4) als ein 
LUfterrad ausgebildet ist. 
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6. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi zwi- 

schen der Rotorwelle (4) und der Zwischenwelle (26) bzw. J J 

dem Rotorblechpaket (18) wenigstens eine Luf tereinrich- 
5 tung (54) vorgesehen ist zur Forderung des Kiihlmediums. 

7. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 

bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die 0 <C 

Rotorwelle (4) Stege (28, 46) aufweist, die in Form von 
10 Leitradschauf eln ausgebildet sind. 

8. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 ^ 
bis 6/ dadurch gekennzeichnet, dalJ die 
Rotorwelle (4) in Form eines Schneckenforderers ausgebildet j 

15 ist. 



9. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorwelle (2) und die hohle Zwischenwelle (26) bzw. das 
20 Rotorblechpaket (18) zur Bildung kleiner Warmeubergangsf la- 
chen nur an nahezu linienformigen Beriihrungf lachen aneinan- 
der anstoBen. 



hi 



10. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprti- 
25 che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zur Bildung einer Rotorwelle (4), die viel Kuhlmedium zwi- 
schen sich und der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblech- [J ^> 
paket (18) vorbeifuhren laBt bei gleichzeitiger ausreichen- 
der Stabilitat, der Querschnitt der Rotorwelle (4) in der 
30 Form eines Sterns mit vier Stegen (28) ausgebildet ist. 
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11. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dali 
zur Bildung einer Rotorwelle (4), die viel Kuhlmedium zwi- 
schen sich und der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblech- 
paket (18) vorbeifiihren lafit und zur Bildung einer grofien 
Warmeubergangsf lache bei gleichzeitiger hoher Aufnahme von 
Spannungsenergie, die Rotorwelle (4) in der Form von drei 
sichelformigen Stegen (46) ausgebildet ist. 

• 12. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Stege (28, 46) unterbrochen sind und nicht auf ihrer 
gesamten Lange an der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotor- 
blechpaket (18) anliegen. 

13. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Rotorwelle (4) als separates Gesenkschmiedeteil oder 
Feingufiteil gefertigt ist und in die hohle Zwischenwel- 
le (26) bzw. das Rotorblechpaket (18) zur Erreichung eines 
Prefisitzes eingepreBt ist. 

14. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rotorwelle (4) aus einem schlecht warmeleitenden Mate- 
rial hergestellt ist. 

15. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das schlecht warmelei- 
tende Material ein hochlegierter Stahl ist. 
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16. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schlecht warmelei- 
tende Material Titan ist. 

17. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
Elemente (34) zur UnterstUtzung einer drallfreien FUhrung 
des Kuhlmediums vorgesehen sind. 

18. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Warmetauscher (36) in die elektrische Maschine (2) in- 
tegriert ist. 

19. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (36) 
KUhlrohre (44, 48) aufweist, die den Stator umgeben. 

20. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KUhlrohre '(44, 48) 
zur Warmeiibertragung mit KUhlrippen (38) in Verbindung ste- 
hen. 

21. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kiihlrippen (38) in 
einem separaten Bauteil angeordnet sind, das in Form einer 
KUhlwanne (66) an die elektrische Maschine (2) montierbar 
ist . 

22. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Kiihl- 
rippen (38) KUhlrohre (70) vorgesehen sind. 
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23. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kuhlrohre (70) in 
den Kuhlrippen (38) unter einem Winkel zu den Kiihlroh- 

ren (44, 48) montiert sind, die den Stator umgeben. 

24. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Kuhlmedium Luft ist. 
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Zusammenf as sung 



Elektrische Maschine 

5 

Es wird eine elektrische Maschine (2) mit einem auJien- 
liegenden Stator und einem innenliegenden, drehbar gelager- 
ten Rotor vorgeschlagen, der ein Rotorblechpaket (18) und 
10 eine mit dem Rotorblechpaket (18) drehfest verbundene Ro- 
torwelle (4) aufweist. Der Rotor ist hohl ausgebildet und 
in dem Bereich zwischen Rotorblechpaket (18) und Rotorwel- 
le (4) kann ein Kuhlmedium hindurch gefuhrt werden, 

15 Fig, 1 
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Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter WkJerspruch gezahlt. 

[^[ Die Zahlung zusatzticher Recherchengebuhren erfolgte ohne WkJerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspriiche: 1-10,13,17,24 

Elektrische Maschine mit Stegen als Leitradschaufeln Oder 
Rotorwelle als Schneckenforderer 



1.1. Anspruch : 8 

Elektrische Maschine mit Rotorwelle als 
Schneckenforderer 



2. Anspruch : 11 

Elektrische Maschine mit sichelformigen Stegen auf der 
Rotorwelle 



3. Anspriiche: 12,14-16 

Elektrische Maschine mit geringer Warmeubertragung vom 
Blechpaket zu den Lagern 



4. Anspriiche: 18-23 

Elektrische Maschine mit einem Warmetauscher 



Bitte zu beachten daB fur alle unter Punkt 1 aufgefiihrten Erfindungen, 
obwohl diese nicht unbedingt durch ein gemeinsames erf inderisches 
Konzept verbunden sind, ohne Mehraufwand der eine zusatzliche 
Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, eine vollstandige Recherche 
durchgefuhrt werden konnte. 
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